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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wspdlnych wymagan dla poszczegélnych elementéw dotyczacych
odbioru i wykonania robét, ktére zostang wykonane w ramach instalacji elektrycznych w projektowanych
pomieszczeniach budynku szkoly.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Jako jeden z dokumentéw przetargowych begdzie miata zastosowanie przy wyborze wykonawcy robét w trybie
zgodnym z ustawg o zaméwieniach publicznych w zakresie robdt opisanym w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

3.1. Instalacyjne roboty elektryczne - 45311100-1, 45311200-2

4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ ze specyfikacjami
technicznymi, obowigzujacymi normami i zaleceniami inwestora.

4.1. Opis roboét

1.1.Podstawa opracowania

Projekt instalacji elektrycznych opracowano na podstawie:
- zlecenia architekta,
- rysunkéw inwentaryzacyjnych i projektowych architektury obiektu
- zatozen i wytycznych od przedstawiciela inwestora i wizji lokalne;j
- projektu instalacji centralnego ogrzewania
- uzgodnien z architektem prowadzacym.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie, w zwigzku z inwestycja termomodernizacji obiektu szkoty, obejmuje swoim zakresem;

- wykonanie przebudowy uktadu zasilania dla potrzeb projektowanej modernizacji instalacji elektryczne;j,

- wykonanie zasilania projektowanej rozdzielni kottowni dla potrzeb instalacji zasilajacej pompy ciepta,

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej PV na dachu sali gimnastycznej budynku szkoty,

- wymiang istniejacych opraw o$wietleniowych na nowe oprawy wykonane w technologii LED w wybranych
pomieszczeniach szkoty,

Opracowanie ma taki stopien szczegétowosci na jaki pozwala aktualny zakres wiedzy do projektu. Dopuszcza sie, ze
moga ulec zmianie parametry instalacji elektrycznej (grubo$¢ przewodéw, wartosci zabezpieczen i trasa kabli oraz
sposéb utozenia) na skutek zmiany lub sprecyzowania technologii oraz zamontowanych urzadzen zasilanych
elektrycznie. Kazdorazowo w takich przypadkach nalezy wykona¢ odpowiednie obliczenia i wprowadzi¢ konieczne
korekty do parametréw wykonywanej instalacji elektryczne;.

UWAGA

Inwestor planuje zabezpieczy¢ moc zasilania wedlug nowej umowy z dystrybutorem energii elektrycznej PGE
polegajacej na zwigkszeniu mocy umownej dopasowanej do nowych warunkéw obcigzeniowych zwiazanych z
uruchomieniem pomp ciepla i instalacja fotowoltaiczna PV. Aktualnie moc umowna dla obiektu szkoly wynosi
18kW, natomiast w ramach dostosowania do projektowanych urzadzen i instalacji PV planuje si¢ zwiekszy¢
moc umowng do poziomu 40kW. Zaleca si¢ przed oddaniem do uzytkowania nowych urzadzen dokonaé
monitoringu instalacji przy pracy urzadzen tak jak dla normalnej eksploatacji budynku i sprawdzenia czy



obcigzenie moca nie spowoduje przecigzenia zasilania obiektu. Jesli tak to nalezy wystapi¢ o ponowne
zwigekszenie mocy zaméwionej dopasowanej do nowych warunkow eksploatacyjnych zasilania. Podobnie
nalezy zweryfikowa¢ parametry instalacji zasilajacej i odpowiednio jg dostosowac.

1.3. Przebudowa uktadu zasilania budynku szkoty

W celu poprawnego funkcjonowania projektowanych instalacji opracowanie przewiduje wykonanie nowej rozdzielni
gtéwnej szkoly RG. Rozdzielnie RG proponuje si¢ usytuowaé przy istniejacej szafce licznikowej TL w wiatrotapie
szkoly. Szafka licznikowa istniejaca réwniez ulegnie przebudowie po uzyskaniu przez inwestora warunkow
zwigkszenia mocy a prawdopodobnie zostanie zlikwidowana w obecnym miejscu i przeniesiona w inne miejsce
wedlug warunkéw wydanych przez PGE, mozliwe iz w linii ogrodzenia szkoty przy drodze jako ztacze kablowo
pomiarowe, jesli PGE wyda warunki na wykonanie przylacza kablowego w zamian obecnego przylacza
napowietrznego. Projekt przewiduje dodatkowo wykonanie uktadu wytacznika gléwnego pradu PWP dostosowanego
do obecnych przepiséw pozarowych, w formie jednostkowego dopuszczenia, z wylgcznikiem na zewnatrz przy
wejsciu do wiatrotapu.

Z rozdzielni RG projektuje si¢ zasili¢ instalacje fotowoltaiczng, rozdzielni¢ kottowni RK zasilajacg projektowang
instalacje pomp ciepla oraz istniejaca rozdzielni¢ szkoty R1.

1.4. Uktad wylacznika gléwnego PWP — indywidualne dopuszczenie

Przedmiotowy zestaw przeciwpozarowego wylacznika pradu objety niniejszym opracowaniem sklada si¢ z
urzadzenia wykonawczego, czyli roztacznika FRX 100A/3P z wyzwalaczem. Zadaniem tego aparatu elektrycznego
jest roztaczenie bezposrednie zasilania obiektu. Niniejszy aparat elektryczny zamontowany jest w obudowie SPWP
usytuowanej na elewacji zewngtrznej do ktérej projektuje si¢ doprowadzi¢ gléwny kabel zasilajacy obiekt. Kabel
bedzie podiaczony do roziacznika a nastepnie od roztgcznika nalezy poprowadzi¢ kabel zasilajacy do rozdzielni
gléwnej obiektu RG przez $ciang.

Przy wejsciu projektuje si¢ rowniez zamontowanie aparatu wyzwalajagco — sygnalizacyjnego w postaci przycisku
recznego PWP. Od przycisku wyzwalajacego nalezy poprowadzi¢ przewdd ognioodporny HDGs 5x2,5mm?2 do
wyzwalacza roztacznika FRX w obudowie SPWP.

Reczny przycisk PWP charakteryzuje si¢ czerwonym kolorem obudowy aby byl widoczny na zewnatrz i posiada
szybke do zbicia. Zbudowany jest w taki sposéb ze zbicie szybki powoduje podanie sygnatu na zadziatanie cewki
wyzwalajacej roziacznika co powoduje zadziatanie aparatu i rozlaczenie obwodu zasilajagcego. Dodatkowo przycisk
PWP wyposazony jest w diody sygnalizacyjne informujgce o stanie potozenia stykdw gléwnych roztacznika ( czy
wylacznik jest zalaczony czy wylaczony). W czasie normalnej pracy $wieci si¢ dioda czerwona a w przypadku zbicia
szybki zapala si¢ dioda zielona sygnalizujaca odcigcie zasilania a dioda czerwona gasnie.

1.5. Zasilanie rozdzielni kottowni RK

Projektowany kabel zasilajacy nowg rozdzielni¢ RK w kotlowni planuje si¢ wyprowadzi¢ z projektowanej rozdzielni
gtéwnej RG. Dla zasilenia projektowanej rozdzielni kotlowni do pomp ciepta projektuje si¢ kabel zasilajacy typu
N2XH-J 5x25mm?2, ktory nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowym o pradzie znamionowym In=80A. Kabel
prowadzony bedzie przez korytarz pod tynkiem lub w listwach instalacyjnych pod sufitem do kotlowni w miejscu
lokalizacji projektowanej rozdzielni kottowni RK. Tras¢ kable pokazano na rysunku.

Dla zasilenia planowanych trzech pomp ciepta projektuje si¢ rozdzielni¢ RK usytuowana w kottowni przy wejsciu,
jak na rysunku. Zaleca si¢ rozdzielni¢ prefabrykowana modulowa w wykonaniu natynkowym I lub II klasy
ochronnosci oraz 1P43. Rozdzielnie RK nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem i wyprowadzi¢ z niej zasilacze do
czterech pomp ciepta weryfikujac rodzaj zabezpieczen z dokumentacja techniczng pomp ciepta. W rozdzielni nalezy
zapewni¢ zapas miejsca na ewentualne urzadzenia kottowni typu pompy cyrkulacyjne itp.

Cato$¢ nowej, projektowanej instalacji w kotlowni zaprojektowana jest w uktadzie TN-S.

1.6. System ochrony od porazen

Nalezy wykona¢ instalacj¢ w taki sposéb aby mozliwe bylo zachowanie ochrony przeciwporazeniowej podstawowej
oraz ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu. Ochrona podstawowa ludzi i zwierzat musi uniemozliwiac
bezposrednie dotknigcie czgsci czynnych instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu ma
za zadanie chroni¢ przed skutkami zagrozen ktére moga powsta¢ w wyniku dotyku cze$ci przewodzacych dostgpnych
instalacji elektrycznej. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytaczenia jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe,

- urzadzenia ochronne réznicowopradowe,



- sie¢ potaczen wyréwnawczych.

Sie¢ rozdzielczg i instalacj¢ odbiorcza w budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S ktéry ma za zadanie zapewnié¢
samoczynne wylaczenie zasilania podczas powstania zagrozenia. Czesci przewodzace dostgpne powinny by¢
przytaczone do przewodu ochronnego. Wylaczenie bedzie realizowane poprzez wylaczniki nadmiarowe i
réznicowopradowe. Zaprojektowano zastosowanie wylacznikdw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30mA . W
rozdzielni nalezy wykona¢ osobno szyn¢ ochronng PE i neutralna N aby w budynkach prowadzi¢ kable i przewody z
rozdzielong zyta PE i N.

Instalacj¢ ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzadzenia elektrycznego nalezy doprowadzi¢ osobny
przewdd ochronny PE. Przewody ochronne posiada¢ begda izolacja koloru zielono-zéttego i musza by¢ potaczone z
szyng ochronng PE rozdzielni.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie izolowania czgsci
czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodéw i obudéw aparatow i urzadzen elektrycznych.
Uzupetieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wytacznikow réznicowopradowych o pradzie zadziatania
30mA.

Ochrona dla rozdzielnicy — uziemienie szyny PE rozdzielni z uziomem budynku w ziemi przewodem uziemiajagcym
zabezpieczonym przed korozjg o przekroju 25mm?.

Przy rozdzielnicy w kotlowni nalezy zainstalowa¢ gléwna szyng potaczen wyréwnawczych z ptaskownika FeZn 30x5
zabezpieczonym przed korozja lub typowg systemowa, do ktdrej podiaczone beda:

Szyna PE rozdzielnicy gléwnej oraz podstawowe ciagi instalacji sanitarnych i wentylacyjnych, koryta kablowe, stoty
i szafy metalowe oraz uziom budynku przewodem 25mm?. Instalacje przewodéw wyréwnawczych nalezy wykonaé
zgodnie z PN-HD 60634-5-54. Przewodami wyréwnawczymi polaczy¢: koryta kablowe, drabiny, kanaly
wentylacyjne i wszystkie metalowe konstrukcje na ktérych moze pojawi¢ si¢ napigcie niebezpieczne. Giéwne
potaczenia wykonane beda przewodami Lyzol0mm? dalsze 6mm?.

Potaczeniami objac¢ wszystkie wypusty wody.

Do potaczen wyréwnawczych zastosowac rozwigzania systemowe.

1.7. Instalacja fotowoltaiczna PV

Projekt opracowano w oparciu o nastgpujace opracowania i zalozenia:
uzgodnienia z inwestorem,
przepisy budowy urzadzen energetycznych,
- Ustawa z dn. 07-07-1994 Prawo budowlane,
- obowiazujace normy i przepisy w nastgpujacych norm:
1. PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 7 712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
2. PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cz¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji;

Zgodnie z ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane pozwolenia na budow¢ nie wymaga wykonywanie
robdt budowlanych polegajacych na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 50 kW oraz wolnostojacych kolektoréw stonecznych.

Zgodnie ze zmianami w prawie budowlanym, wszystkie instalacje powyzej 6,5 kW (po stronie DC) muszg
zosta¢ uzgodnione z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz. i zgtoszone do organéw Panstwowej Strazy Pozarne;.

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 41,42 kWp, w oparciu o
panele fotowoltaiczne oraz inwerter przeksztatcajacy napigcie stale w sieciowe. Wszystkie elementy fizyczne
zlokalizowane sg na terenie dziatki, na dachu Sali gimnastycznej szkoly, usytuowanej w miejscowosci
Wola Kamocka, obr. Lubanéw, gm. Grabica, dz. nr ewid. 272, 273, 274.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje:

1. Montaz 76 sztuk modutéw fotowoltaicznych LONGI LR5-72HIH 545W, na dachu.

2. Montaz 1 sztuki inwertera Huawei SUN2000-40 KTL — M3 40KW 3-faz. w wiatrotapie

3. Montaz 40 sztuk optymalizatoréow SUN2000

4. Montaz okablowania pradu stalego DC oraz pradu zmiennego AC od moduléw fotowoltaicznych przez

inwerter do rozdzielni gldwnej budynku.

5. Montaz zabezpieczen elektrycznych, odgromowych, przeciwpozarowych i porazeniowych.
Energia z paneli PV begdzie przetwarzana na napigcie sieci i wprowadzana do instalacji odbiorcy za pomocg
inwertera. Do obstugi instalacji PV zaprojektowano rozdzielni¢ R-PV zlokalizowang bezposrednio bezposrednio
obok rozdzielni gtéwnej RG oraz inwertera. Szacuje si¢ ze maksymalna moc na wyjsciu inwertera i wprowadzona do



instalacji wynosi¢ bedzie 40 kWp. Energia wyprodukowana i wprowadzona do sieci szacowana jest na poziomie
40000kWh/rok.

W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym operatorem energetycznym,
kréry zainstaluje odpowiednie liczniki energii elektryczne;j.

Instalacj¢ PV wyposazono dodatkowo w optymalizatory ktére optymalizujg prace paneli PV a dodatkowo pelnig
funkcje wylacznika sieciowego po stronie DC i odcinajg zasilanie z paneli w momencie gdy wystapi zanik napigcia
sieciowego rowniez na skutek zadziatania wylacznika p.poz.

Specyfikacja techniczna modutow fotowoltaicznych.

Dane elektryczne
Napiecie przy Pmax [Vmp] 41.8V
Prad zwarcia [Isc] 13.92 A
Prad przy Pmax 13.04A
Tolerancja mocy szczytowej (Pmax) 0~+3 %
0/+5Wp
Sprawnos$¢ modutu 21.1%
Maksymalne napigcie systemu DC 1500V
Temperatura pracy -40 ; +85 st. Celsjusza
Odpornos$¢ na grad 25mm - 23m
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa
Ilo§¢ komorek 144
Waga 27.5 kg

Dane ogolne
Wymiar 2278x1134x35
Skrzynka przylaczeniowa 1P68, 3 diody
Ztacza LONGI LR5
Lub MC4EVO2

Klasa odpornosci ogniowej UL typ 1 lub typ 2 IEC klasse C

Specyfikacja techniczna inwertera.

Wejscie DC
Maksymalne napigcie wejsciowe DC 1100V
Napigcie aktywacji 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 600V
Zakres MPPT napigcia DC 200V-1000V

Wyjscie AC
Moc znamionowa AC 40000W
Maksymalny prad AC dla fazy 63.8 A
Rod'zaj'podlqcz'enia / o 3W/N/PE
Napigcie znamionowe sieci




Zakres napiecia sieciowego 230V~400V

Czestotliwo$¢ znamionowa siec 50H2z/60Hz

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych 3%
Wydajnos¢

Wydajnos¢ maksymalna 98.4%

Pob6r mocy w trybie nocnym <5.5W

Ochrona

Roztgcznik sekcyjny DC TAK

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Zabezpieczenie przed przegrzaniem Tak

Klasa zabezpieczen / Kategoria przepigcia VI

Whbudowane ochronniki przepigé TAK

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103)

Kategoria przepieciowa (wg IEC 60664-1)

Potaczenia czesci stalopradowej (moduléw migdzy sobg oraz potaczenie tancuchéw modutéw do falownika) nalezy
wykonaé¢ za pomocg przewodu przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych, jednozylowego o przekroju 4 mm?.
Przewody posiada¢ winny wysoka odporno$¢ na dzialanie promieniowania UV oraz niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych. Ponadto przeznaczone do pracy przy podwyzszonej temperaturze oraz przy napigciu do 1000 V
DC. Do faczenia przewodéw z zachowaniem stopnia ochrony IP67 stosuje si¢ ztaczki MC4 zabezpieczajace przed
przedostaniem si¢ wilgoci do cz¢$ci przewodzacych kabli. Kable pomig¢dzy faczeniami modutéw PV a falownikiem
prowadzi¢ na trasach kablowych ostoni¢tych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych. Stosowaé rury
ostonowe lub korytka kablowe przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych oraz odporne na promieniowanie
UV. Konstrukcje

Falownik potaczy¢ z istniejacg rozdzielnica za pomoca kabla N2XH-J 4x35mm? W rozdzielni R-PV dobudowa¢ pole
z wylacznikiem réznicowo — pradowym oraz wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym 25A.

Wymiana uktadu pomiarowego lezy w obowiazku Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Uklad pomiarowy dla wytwoércow
energii elektrycznej oparty bedzie na czterokwadrantowym liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu
pozwalaja na rejestracj¢ mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Licznik
powinien by¢ wyposazony w modul komunikacyjny GSM/GPRS, ktéry pozwoli na komunikacj¢ z zakladem
energetycznym.

Gléwny wylacznik pradu dla instalacji PV zostal zaprojektowany jako uktad jednostkowego dopuszczenia PWP
opisany wczesniej. Realizowany jest przez bezpos$rednie rozlaczenie zasilania poprzez wytacznik gléwny typu
FRX 100A. Przycisk gtéwnego wylacznika zasilania zamontowany jest przy wejsciu na zewnatrz.

Do montazu paneli fotowoltaicznych na dachu nalezy stosowa¢ typowy zestaw montazowy do tego celu mocowany
do poszycia dachu wykonanego z blachy. Okablowanie prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami wzdtuz konstrukcji
nosnych. Potaczenia mi¢dzy modutami beda realizowane fabrycznymi ztaczkami. W miejscach wystawionych na
bezposrednie dzialanie promieni stonecznych kable prowadzi¢ w rurach instalacyjnych badz peszlach ochronnych
odpornych na promieniowanie UV.

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmuja:

A. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegoélnosci
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej.

Wymagania dla instalacji elektroenergetyczne;j:
- falownik, oraz zabezpieczenia czesci DC, zainstalowaé zgodnie z rysunkiem,
- zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich konstrukcja
nie zabezpiecza podloza przed zapaleniem,
- stosowa¢ ostony kabli (peszle, listwy kablowe) nie rozprzestrzeniajace ogien, na zastosowane obudowy
przewodéw i kabli przedstawi¢c Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, potwierdzajaca parametr nie
rozprzestrzeniania ognia,
- przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za pomoca dedykowanych uchwytéw.

W momencie zaniku napig¢cia sieci, falownik zostaje automatycznie wylaczony. Zatgczenie nastgpuje samoistnie
po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napigcia w sieci. Istniejgce ryzyko porazenia pragdem statym



na odcinku instalacji obejmujacym potaczenia przewodami solarnymi wysokonapigciowymi paneli fotowoltaicznych
z falownikiem jest niwelowane poprzez zastosowanie optymalizatoréw ktére odcinajg pradowo panele od falownika
po zaniku napigcia sieciowego. Powyzsze wynika ze sposobu wylagczania instalacji na poziomie falownika poprzez
zanik napigcia sieci.

Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy ztozy¢ do PGE Dystrybucja S.A. zgloszenie instalacji PV z
niezbedng dokumentacja odbiorowg zawierajacg atesty i certyfikaty uzytych materialéw na podstawie czego zostanie
podpisana nowa umowa na pobdr i wprowadzanie energii elektrycznej do sieci PGE i przystosowany zostanie
réwniez uktad pomiarowy do tego celu.

Konstrukcja stalowa, montazowa powinna by¢ potaczona migdzy soba galwanicznie oraz z rama paneli PV i
uziemiona. Obecnie na dachu szkoly istnieje instalacja odgromowa ktérg po wykonaniu modernizacji dachu i
instalacji PV nalezy odtworzy¢. Dla ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano dodatkowe
uziemienie konstrukcji montazowej paneli fotowoltaiczne ktdre nalezy potaczy¢ z uziomem gruntowym dopiero w
ziemi.

Prace wykonywa¢ zgodnie z Polska Norma PN-EN 62305.

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej w uzgodnieniu z inwestorem przygotuje réwniez ,,Plan instalacji systemu
fotowoltaicznego dla stuz ratowniczych” ze wzgledu na fakt iz instalacja PV ma moc wigksza niz 6,5kW. Nalezy tez

pami¢ta¢ o wykonaniu ostrzegawczych oznaczen graficznych wymaganych dla instalacji fotowoltaiczne;j.

1.8. System ochrony przed przepieciami.

Ochrong przed przepigciami zrealizowa¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-443. Nalezy zastosowaé zasade
stopniowej redukcji wartosci przepi¢¢ do bezpiecznego poziomu zanim dotra one do urzadzenia koncowego i beda
mogty spowodowaé w nim szkody. W celu osiagnigcia tego celu cata sie¢ zasilajaca budynku dzielona jest na strefy
ochrony odgromowej LPZ (Lighting Protection Zone). W kazdym miejscu przejscia z jednej strefy do kolejnej, w
celu wyréwnania potencjaléw jest instalowany ogranicznik przepi¢¢ o klasie dostosowanej do koniecznych w danym
przypadku wymagan. Ochron¢ nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepig¢ o wytrzymatosci
udarowej kategorii I i IIT (kI. B i C). Miejsca instalowania oraz rodzaje ogranicznikéw przepi¢¢ pokazano w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

Instalacja fotowoltaiczna jest dodatkowo chroniona ochronnikami przepigé¢ po stronie DC.

1.9. Wymiana opraw oSwietleniowych na energooszczedne w technologii LED.

Zgodnie z zalozeniem Inwestora projekt zaklada, w wybranych pomieszczeniach, demontaz starych opraw
oswietleniowych i w ich miejsce montaz nowych opraw energooszczgdnych w technologii LED. Nowe oprawy maja
by¢ zasilone istniejacymi przewodami starej instalacji elektrycznej. W opracowaniu wskazano lokalizacj¢ montazu
nowych opraw na podstawie otrzymanego szkicu lokalizacji istniejgcych starych opraw os$wietleniowych. Projekt
przedstawia okreslong liczbe nowych opraw LED w poszczegdlnych pomieszczeniach z ogdélng charakterystyka
oprawy oraz jej mocy $wietlnej, dobranej do rodzaju i przeznaczenia pomieszczenia w oparciu o wytyczne normy
oswietleniowej PN-EN 12464-1:2002 ,,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy — Czg$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach”, tak aby spelni¢ wymagania w zakresie minimalnego wymaganego natgzenia oswietlenia dla
pomieszczenia. Parametry opraw okre$lono w programie DIALux.

Wykonawca powinien dobra¢ oprawg zgodnie z projektowanym ogdélnym opisem oprawy na rysunkach oraz
posiadajaca minimalng, wyznaczong moc $wietlng w [Lm] w uzgodnieniu z Inwestorem. Dopuszcza si¢ montaz
dwoéch lub wigeej opraw zamiast jednej ktére w sumie beda spelnia¢ wymagania w zakresie mocy $wietlnej.
Oswietlenie powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12464 w zakresie nat¢zenia o§wietlenia w pomieszczeniach:

- magazyny i magazynki 1001x
- biura i pomieszczenia personelu 500/300 1x
- pomieszczenia socjalne, sanitariaty itp. 200 Ix
- komunikacja, hole i klatki schodowe 100/200 Ix
- biblioteka 500 Ix.
Wszystkie nowe oprawy os$wietleniowe maja by¢ wykonane w technologii LED i zaleca si¢ aby ich
parametry spetnialy minimalne ponizsze wymagania:
- trwatos¢ eksploatacyjna 50 000 h pracy
- liczba cykli wytaczeniowych 100000
- wsp6lczynnik zachowania strumienia §wietlnego 0,70
- skutecznos$¢ $wietlna nie mniejsza niz 100 Im/W
- w fazienkach, kuchni i sanitariatach stopien ochrony co najmniej [P44
- barwa o$wietlenia neutralna



- napiecie pracy 230V.
Po wykonaniu montazu opraw wykonawca dokona weryfikacji nat¢zenia o$wietlenia w stosunku do przyjetych
zalozen w niniejszym opracowaniu.

Wszystkie zamontowane, nowe oprawy os$wietleniowe muszg posiada¢ znaki handlowe i dopuszczenia do rynku
materialowego na terenie Polski. Posiada¢ certyfikaty i deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Projekt zgodnie ze zleceniem nie obejmuje zagadnienia o§wietlenia awaryjnego o ewakuacyjnego.

1.10. Uwagi koncowe

Wszystkie instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z:

- PN-91/E-05009,

- PN-HD 60364-4-41

- N-SEP-E-002,

- PN-EN 62305,

- PN-IEC 60364,

- PN-EN 12464,

- N-SEP-E-004,

- oraz innymi obowigzujagcymi normami i obowigzujagcymi przepisami BHP, P.poz., i PBUE. Wszystkie
montowane materialty musza posiada¢ aktualne certyfikaty CE i ( lub ) atesty jako dopuszczajace do stosowania w
Polsce.

Nalezy wykona¢ pomiary ochronne odbiorcze instalacji po zakonczeniu robdt i przedstawi¢ uzytkownikowi
wymagane protokoty.

4.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dokumentacj¢ projektowg, dziennik budowy i ksigge obmiaréw wraz ze
specyfikacjami technicznymi.

4.3. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wszystkie - niezbgdne do wykonania zaméwionych zgodnie z
kontraktem prac - rysunki, obliczenia i dokumenty, zatagczone do dokumentéw przetargowych.

4.3.1. Zgodnos¢ robodt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien niezwtocznie
powiadomi¢ Zamawiajacego. Zamawiajacy zobowigzany jest do dokonania odpowiednich zmian lub poprawek. .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne ze specyfikacjami technicznymi i
uzgodnieniami dokonanymi przez Zamawiajacego i Wykonawce. Dane
okreslone w tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach uzgodnionych przez Zamawiajacego i Wykonawcg.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne ze specyfikacjami
technicznymi oraz uzgodnieniami mi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca a wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
robét, to takie materiaty musza by¢ zastapione innymi, a koszty zwigzane z poprawkami ponosi Wykonawca
robét.



5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do oddzielenia miejsca wykonywania prac od ruchu publicznego, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t. Sam teren prowadzenia prac powinien
by¢ zabezpieczony przed dostepem 0s6b trzecich.

6. Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia prac

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska naturalnego na terenie budowy i w bezposredniej odlegtosci od niego.
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej, a wynikajacych z przyczyn
powstatych w nastepstwie sposobu jego dziatania.
- zabezpieczy budowg przed mozliwoscig powstania pozaru

7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w miejscach prowadzenia prac, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Za wszelkie straty powstale na skutek pozaru spowodowanego przez dziatania
Wykonawcy odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materialty odpadowe uzyte do robdét beda mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania na §rodowisko.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien uzyska¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jesli Wykonawca uzyl materiatléw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

9. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ elementéw wbudowanych na terenie prowadzenia prac, pozostawionych
przez Zamawiajacego (np. instalacje, urzadzenia). Uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji czy tez urzadzen Wykonawca niezwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej niezbgdnej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé¢, zeby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ w nalezytym stanie przez caly czas trwania robdt wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa ponoszone przez Wykonawce (uwzglednione w cenie

kontraktowej)



11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
prowadzenia robdt przez caly okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby przedmiot umowy i jego poszczegdlne elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas
trwania rob6t, do momentu odbioru koncowego.

12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sa w
jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Nieznajomo$¢ wyzej okre§lonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami. Wykonawca bedzie
przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat Zamawiajacego
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne konieczne dokumenty.

13. Materialy

13.1.Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zakupu lub zamawiania
materialdw i odpowiednie (ewentualnie konieczne) $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédita nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

13.2.Dostepnos¢ inwestora do danych o pochodzeniu materiatéw.

Zamawiajagcy ma prawo zna¢ pochodzenie materiatéw a Wykonawca jest zobowigzany udostepni¢ mu
wszelkie dane o pochodzeniu materialow, ich sktadzie oraz sposobie wytwarzania, tacznie z danymi od producenta
danych wyrobéw (materiatéw).

13.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jezeli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

13.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wilasciwosci do robdt i byty dostgpne do



kontroli przez Zamawiajacego.
Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym.

13.5.Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli uzgodnienia z Zamawiajacym lub dokumentacja projektowa przewidujag mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze
co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bgdzie to wymagane do badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.

14. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie wywrze niekorzystnego
wplywu na jako$s¢ wykonywanych robét. liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé dobre jako$ciowo
prowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajacego
w terminie okre§lonym kontraktem na wykonanie prac.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Begdzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Zamawiajacego zdyskwali:.fikowane i nie dopuszczone do roboét.

15. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do rodzaju i iloéci rob6t wymagajacych transportu i
zapewnia¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Przy ruchu na drogach publicznych $rodki transportowe musza spetniaé wymagania okreslone w
Przepisach o Ruchu - Drogowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



16. Wykonanie robét

16.1.0g6lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i
specyfikacjami technicznymi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyliczenie wielkosci wszystkich elementéw robot.
Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu rob6t
zostana, jezeli bedzie tego wymaga¢ Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, specyfikacjach technicznych a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z
przesztosci oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki :finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

16.2. Kontrola jakosci rob6t

16.2.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
wykonania prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrol¢ jakosci robét i uzytych materialéw. Wykonawca
bedzie przeprowadzal pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia pozwalajaca na stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego i obowiazujacymi przepisami.

Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
kontraktem.

16.2.2. Pobieranie prébek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

16.2.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

16.2.4_Raporty badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
jednak nie p6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego



zaaprobowanych.

16.2.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéow kontroli i zatwierdzenia Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw; zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

16.2.6. Aprobaty techniczne materiatéw

Przed wykonaniem badan jako$ci materialéw przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia
materialy wykonane na podstawie Polskich Norm, posiadajgce aprobaty techniczne wiasciwych instytucji oraz
certyfikat lub $wiadectwo zgodnos$ci producenta z warunkami podanymi w specyfikacjach technicznych.

16.3.Dokumenty budowy

16.3.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy robét.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia- oraz technicznej i gospodarczej strony robét. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim bez przerw.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska wobec zapisu Zamawiajgcego.

Zataczane do dziennika budowy dokumenty w postaci zatacznikéw oznaczane beda
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy wpisywa¢ nalezy w szczeg6lnosci:

dat¢ przekazania terenu budowy Wykonawcy,

uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych czgsci robdét,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w wykonywaniu prac z wyszczegdlnieniem przerw wraz z ich powodami,
uwagi i polecenia Zamawiajacego,

daty wstrzymania rob6t wraz z podaniem powodu wstrzymania,

daty zgtoszen i odbioréw robédt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koficowych odbioréw robét,
propozycje, uwagi oraz wyjasnienia Wykonawcy,

inne informacje o przebiegu prac.

16.3.2. Ksigga obmiar6w

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w
wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje si¢ do ksiggi obmiaréw.



16.3.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Zamawiajacego.

16.3.4. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy oprécz wymienionych wczesniej zalicza si¢ réwniez:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego protokoty,
- przekazania terenu budowlanego,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie zwigzang z prowadzeniem prac.

16.3.5. Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym przed dostgpem oséb trzecich.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i
przedstawiane do wgladu na jego zyczenie.

16.4.0bmiar robét

16.4.1. Ogdlne zasady obmiaréw robot.

Obmiar robdt bedzie okres§laé faktyczny zakres robdt zgodnie z dokumentacjg projektowag i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach charakterystycznych dla danego rodzaju robét, okreslonych w
Slepym kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robét i terminie wykonania zamierzenia, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaréw bedg wpisywane do ksiggi obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia catosci prac. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwosciag wymagang dla
celow ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslong w kontrakcie.

16.4.2. Zasady okreslania iloéci rob6t i materiatéw.

Dtugoséci i odleglosci migdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda mierzone w ukladzie
pionowym lub poziomym wzdtuz linii osiowej, z wyjatkiem sytuacji, gdy specyfika robét na to nie pozwala.

Wszystkie wielkosci muszg by¢ podawane w jednostkach charakterystycznych okreslonych w slepych
kosztorysach, chyba, ze Wykonawca uzgodni wczesdniej z Zamawiajacym inne jednostki charakterystyczne dla
danego rodzaju robot.

16.4.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaréw robdt beda zaakceptowane



przez Zamawiajacego. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce.

16.4.4. Czas przeprowadzenia obmiaréw robot

Obmiary bgda przeprowadzane przed cz¢§ciowym lub koficowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiary rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Obmiaru robét
podlegajacych zakryciu dokonuje si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe i nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci uzupetnione beda
szkicami umieszczonymi na kartach stron ksiggi obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice te
mogg by¢ zataczone do ksiegi obmiaréw w formie zatacznika, ktérego tres¢ i wzor zostanie
uzgodniona z Zamawiajacym.

16.5.0dbiér robdt

16.5.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zalezno$ci od ustalen, roboty moga podlega¢ nast¢pujacym etapom odbioréw, dokonywanych przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych,
- zakryciu odbidr czesciowy,

- odbidr ostateczny,

- odbidér pogwarancyjny.

16.5.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych prac, ktére w dalszym toku realizacji ulegaja zakryciu. Odbiér tych rob6t bedzie dokonywany w
czasie umozliwiajacym dokonywanie ewentualnych korekt i poprawek bez konieczno$ci hamowania ogdélnego
postepu prac. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy przy wspétudziale Wykonawcy.

Gotowo$¢ danej czgéci robét do odbioru zglasza Wykonawca pisemnie (wpisem do dziennika budowy) i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidér bedzie dokonany niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu trzech dni od daty zgtoszenia go wpisem do dziennika budowy.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.



16.5.3. Odbidr czgsciowy.

Odbiér czgsciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru
czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad okreslanych jak przy odbiorze koncowym robot.

16.5.4. Odbidr ostateczny (koncowy) robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci oraz warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Zamawiajacego o tym fakcie.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy. Zamawiajacy
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Zamawiajacy zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czeSciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
rob6t poprawkowych i uzupelniajacych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robét uzupehliajacych, lub nie zakonczenia pelnego zakresu robdt, Zamawiajacy przerwie swoje
czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

16.5.4.1. Dokumenty odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca obowigzany
jest przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

uwagi i zalecenia Zamawiajacego, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw,

wyniki pomiaré6w kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze specyfikacjami
technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa wbudowanych materialow,

opinie technologiczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw.

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych lub
uzupetniajagcych wyznaczy Zamawiajacy.

16.5.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.



16.6.Podstawa ptatnosci.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu lub ustalona migdzy Wykonawcg i Zamawiajagcym cena
ryczattowa za cato$¢ rob6t objetych kontraktem.

16.7.Przepisy zwiazane.

- warunki kontraktu,
- dane kontraktowe,
- normy panstwowe a w szczeg6lnosci:

PN -IEC 60364-5-523
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN- 84 E-02033
Oswietlenie $wiatlem elektrycznym

PN-92 E-05009
Ochrona przeciwporazeniowa



Nk wD

ZALACZNIK

ELEMENTY ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Modernizacja uktadu zasilania,

Utozenie zasilaczy kablowych,

Rozdzielnia projektowana RG i RK
Wykonanie instalacji kottowni

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej PV
Wykonanie wymiany opraw o$wietleniowych

Pomiary sprawdzajace



